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摘要 ”突破 “中 等 技术 陷阱 ”的 条 件 之 一 是 需要 有 一 些 企业 或 机 构 能 够 把 基础 研究 转换 成 应 用 技术 。 应 用 技 
术 的 进步 ， 以 及 应 用 技术 系统 所 产生 的 发 明 创 造 和 新 的 产品 与 服务 ， 对 提高 生产 力 水 平 、 改 善人 民生 活 品质 
和 推动 经 济 社 会 发 展 都 具有 不 可 替代 的 重要 作用 。 与 纯 基础 研究 的 情况 不 同 ， 中 国 的 应 用 技术 在 历史 上 曾经 
处 于 世界 领先 水 平 ， 直 到 18 世纪 欧洲 发 生 工业 革命 才 开 始 落后 于 西方 。 新 中 国 成 立 以 来 ， 应 用 技术 水 平 取 得 
了 巨大 的 进步 。 特 别 是 改革 开放 以 来 的 40 余 年 里 ， 中 国 的 应 用 技术 系统 得 到 全 方位 的 快速 发 展 。 但 相对 世界 
顶尖 水 平 而 言 ， 中 国 应 用 技术 系统 还 有 很 多 有 待 提高 的 方面 。 文章 认为 ， 要 进一步 提升 中 国 的 应 用 技术 水 
平 ， 首 先 应 该 全 面 深 刻 地 认识 该 系统 的 现状 ， 然 后 找 出 其 中 需要 解决 的 问题 和 补 上 的 短 板 ， 并 在 此 基础 上 提 
出 改进 方案 与 思路 。 改 进 应 用 技术 系统 本 身 是 一 个 复杂 的 工程 ， 受 制 于 多 种 因素 。 文 章 从 科技 人 口 和 隐 性 技 
术 知 识 2 个 层面 来 检讨 中 国 存在 的 短 板 并 讨论 如 何 改进 。 

关键 词 中 等 技术 陷阱 ， 应 用 技术 ， 高 质量 发 展 ， 创 新 驱动 ,“ 三 位 一 体 ”新 模式 ， 科 学 人 口 ， 科 技 人 口 ， 
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突破 “中 等 技术 陷阱 ”的 条 件 之 一 是 需要 有 一 些 。 新 的 产品 与 服务 ， 对 提高 生产 力 水 平 、 改 善人 民生 活 
企业 或 机 构 能 够 把 基础 研究 转换 成 应 用 技术 中 。 应 用 ”品质 和 推动 经 济 社 会 发 展 都 具有 不 可 替代 的 重要 作 
技术 的 进步 ， 以 及 应 用 技术 系统 所 产生 的 发 明 创造 和 MHo 与 纯 基础 研究 的 情况 不 同 ， 中 国 的 应 用 技术 在 历 
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史上 曾经 处 于 世界 领先 水 平 ， 直 到 18 世 纪 欧 洲 发 生 工 
业 革命 才 开 始 落后 于 西方 。 新 中 国 成 立 以 来 ， 应 用 技 
术 水 平 取得 了 巨大 的 进步 。 特 别 是 改革 开放 以 来 的 40 
余年 里 ， 中 国 的 应 用 技术 系统 得 到 全 方位 的 快速 发 
展 。 但 相对 世界 顶尖 水 平 而 言 ， 中 国 的 应 用 技术 系统 
还 有 很 多 有 待 提高 的 方面 。 本 文 认为 ， 要 进一步 提升 
中 国 的 应 用 技术 水 平 ， 首 先 应 该 全 面 深刻 地 认识 应 用 
技术 系统 的 现状 ， 然 后 找 出 其 中 需要 解决 的 问题 和 补 
上 的 短 板 ， 并 在 此 基础 上 提出 改进 方案 与 思路 。 改 进 
应 用 技术 系统 本 身 是 一 个 复杂 的 工程 ， 受 制 于 多 种 因 
素 。 本 文 从 科技 人 口 和 隐 性 技术 知识 2 个 层面 来 检讨 
中 国 存在 的 短 板 并 讨论 如 何 改进 。 


1 中 国 应 用 技术 系统 现状 分 析 


一 个 国家 的 应 用 技术 系统 的 综合 水 平 决定 了 这 个 
国家 是 否 已 经 跨越 “中 等 技术 陷阱 ”"。 自 新 中 国 成 立 ， 
特别 是 改革 开放 以 来 ， 中 国 在 应 用 技术 方面 取得 了 巨 
大 的 进步 ， 在 高 铁 、 盾 构 机 和 5G 通信 等 技术 领域 达 
到 地界 领先 水 平 。 迄 今 为 止 ， 中 国 在 应 用 技术 领域 能 
取得 如 此 大 的 成 功 ， 原 因 概 括 起 来 主要 有 3 个 方面 : 
D 在 新 中 国 成 立 后 不 到 30 年 的 时 间 里 ， 由 国家 主导 
的 工业 化 努力 为 中 国 成 为 一 个 全 产业 链 工 业 国 打下 了 
基础 。 国 家 推动 的 重大 传染 性 疾病 的 防治 工作 和 包括 
大 规模 的 “ 扫 育 ”识字 运动 在 内 的 政府 大 力 发 展 教育 
的 决策 部 署 使 得 人 均 寿 命 和 人 民 的 基本 文化 素质 得 到 
巨大 提升 ， 极 大 提升 了 中 国 的 人 力 资本 水 平 ; 总 人 口 
在 那 一 时 期 的 快速 恢复 和 增长 也 为 后 来 “人 口红 利 ” 
的 释放 打下 了 基础 。@ 过 去 40 多 年 里 ， 国 家 实行 改 
革 开 放 ， 从 而 可 以 通过 引进 外 国 优质 资本 ”， 在 以 前 
所 积累 的 人 力 资本 和 产业 链 基 础 上 进一步 学 习 、 消 化 
和 吸收 国外 先进 管理 方式 和 生产 技术 。G@) 党 和 政府 在 


了 


大 项 目 上 的 决策 、 动 员 和 协调 能 力 ， 与 中 国 巨 大 的 人 
口 带 来 的 市 场 规模 优势 相 结 合 ， 使 得 很 多 技术 的 应 用 
在 中 国 具 有 比 很 多 其 他 国家 更 高 的 可 行 性 和 经 济 回 
报 ， 包 括 5G 通信 在 内 的 新 一 代 信 息 通信 技术 和 高 铁 
就 是 其 中 十 分 典型 的 例子 P41。 

在 肯定 成 绩 的 同时 ， 也 需要 正视 短 板 和 不 足 。 总 
的 来 看 ， 中 国 的 科技 发 展 目前 在 大 多 数 领域 还 是 处 于 
技术 应 用 式 发 展 阶段 ， 即 通过 发 达 国家 的 技术 传播 和 
扩散 ， 加 以 应 用 ; 中 国 只 在 数量 有 限 的 一 些 领域 里 做 
到 了 址 界 领先 水 平 。 中 国 仍 然 缺 乏 原创 性 、 突 破 性 和 
颠覆 性 的 技术 创新 。 被 一 些 人 称 之 为 “新 四 大 发 明 ” 
的 高 铁 、 网 购 、 移 动 支付 和 共享 单车 ， 这 些 技术 或 商 
业 模 式 都 不 是 原创 于 中 国 ， 只 是 利用 中 国 的 人 口 规模 
和 庞大 的 国内 市 场 ， 在 改良 和 推广 这 些 应 用 上 处 于 领 
先 。 在 人 类 现 有 应 用 技术 的 许多 领域 ,虽然 中 国 取得 
了 很 多 成 就 ,但 与 世界 领先 水 平 仍然 存在 较 大 差距 ， 
在 关键 技术 和 核心 技术 的 自主 创新 能 力 方面 仍 有 所 欠 
缺 ， 很 多 技术 仍然 需要 依赖 进口 。 除 了 芯片 和 光 刻 机 
这 些 媒体 报道 得 多 的 方面 ， 中 国 在 很 多 高 技术 含量 的 
工业 产品 上 对 外 依赖 度 非常 高 ， 还 有 很 多 基本 上 找 不 
到 国产 替代 品 。 硬 件 方面 ， 各 类 燃油 发 动机 、 高 精度 
机 械 设 备 和 传感器 、 高 端 光学 元 件 、 实 验 仪器 、 医 疗 
右 械 和 检测 仪器 都 有 很 高 的 对 外 依赖 度 。 软 件 方面 ， 
从 办 公 软 件 到 工业 制图 软件 ， 从 数据 库 再 到 操作 系 
统 ， 都 存在 软肋 ， 还 不 能 摆脱 对 国外 技术 的 依赖 2 。 

如 果 用 从 0 到 10 的 刻度 来 衡量 应 用 技术 水 平 ， 
“从 0 到 1” 代 表 的 是 从 无 到 有 的 原创 性 技术 创新 ，“8 
一 10” 代 表 的 是 现 有 技术 的 先进 水 平 ， 那 么 中 国 的 应 
用 技术 大 致 还 处 于 “4 一 7” 的 水 平 。 中 国 在 短 短 70 年 
里 从 一 个 落后 的 农业 国 发 展 为 今天 的 制造 业 大 国 ， 这 
是 一 个 伟大 的 成 就 ， 也 为 通过 突破 “中 等 技术 陷阱 ” 


D 


GD 所 谓 “ 外 国 优质 资本 ”, 指 的 是 能 够 带 来 更 新 或 更 高 水 平 的 技术 ,或 者 能 够 带 来 更 高 效 的 生产 经 营 管理 方式 的 外 国资 本 。 
@)“ 卡 脖子 ?清单 35 项 技术 总 览 .(2023-01-01)[2023-11-03]. http://www.zhongzhengwang.cn/nd.jsp?id=690. 
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来 进入 高 收入 经 济 体 创 造 了 良好 的 基础 。 但 目前 ， 中 
国 的 应 用 技术 系统 就 整体 而 言 在 世界 上 还 只 是 处 于 中 
等 偏 上 的 水 平 ， 离 突破 “中 等 技术 陷阱 ”还 有 一 定 的 
距离 。 

目前 ， 中 国 应 用 技术 系统 的 发 展 ， 在 产生 “从 
0 到 1” 的 原创 性 技术 突破 方面 面临 一 定 的 障碍 ， 在 
现 有 技术 领域 辐 “8 一 10” 的 世界 先进 水 平 迈进 的 
过 程 中 也 遇 到 了 不 小 的 阻力 。 各 种 原因 导致 了 上 述 
青 况 。 
1.1 薄弱 的 纯 基 础 研究 和 稀缺 的 “科学 人 口 ”限制 

了 中 国 “ 从 0 到 1” 的 技术 突破 

缺乏 “从 0 到 1” 的 技术 突破 的 根本 原因 在 于 中 国 
的 纯 基础 研究 系统 的 实力 还 较为 薄弱 ， 教 育 系 统 培 养 
出 来 的 既 有 兴趣 又 有 能 力 去 做 纯 基础 研究 的 “科学 人 
口 ”还 不 够 多 。 要 成 为 “科学 人 口 ”"， 需 要 对 自然 和 
科学 具有 浓厚 的 兴趣 ， 同 时 要 具有 良好 的 独立 思考 、 
想象 力 、 逻 辑 思维 等 能 力 ， 而 这 些 兴 趣 和 能 力 都 需要 
从 小 培养 中 。 纵 观 世 界 各 国 ， 几 是 能 不 断 做 出 “从 0 到 
1” 的 技术 突破 的 国家 ， 都 是 纯 基础 研究 方面 的 强国 。 
无 论 是 通过 本 国 的 教育 系统 的 培养 ， 还 是 通过 对 外 国 
人 才 的 吸引 ， 这 些 国家 能 聚集 足够 多 的 “科学 人 口 ”， 
并 能 创造 一 系列 条 件 让 他 们 发 挥 所 长 %。 纯 基础 研究 
系统 的 强大 和 大 量 的 “科学 人 口 ” 对 应 用 技术 系统 的 
发 展 带 来 巨大 的 正面 溢出 效应 。 这 些 “ 科 学 人 口 ” 未 
必 都 从 事 纯 基础 研究 工作 ， 他 们 中 的 一 些 人 将 进入 企 
业 或 自己 创办 企业 。 例 如 ， 比 尔 . 盖 茨 和 马 斯 克 ， 从 
思维 模式 上 看 都 是 属于 “科学 人 口 ”。 不 难 发 现 ,“ 科 
学 人 口 ” 如 果 不 从 事 纯 基础 研究 而 去 创业 的 话 ， 是 很 
有 可 能 做 出 “从 0 到 1” 的 技术 突破 的 。 而 不 具备 独立 
Fe BRN, eR EY “RBA”, 
他 们 去 从 事 技术 创新 或 创业 活动 并 做 出 原创 性 技术 突 
破 的 可 能 性 则 低 得 多 。 

此 外 ， 风 投 业 对 颠 履 性 创新 具有 难以 替代 的 推动 
作用 ， 而 风 投 业 自 身 的 发 展 也 离 不 开 “ 科 学 人 口 ” 的 
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加 入 。 比 较 而 言 ， 守 成 大 企业 由 于 既得 利益 往往 不 倾 
向 于 做 “从 0 到 1” 的 颠覆 性 革新 。 例 如 ， 最 近 大 火 的 
ChatGPT 就 出 自由 风 投 支持 的 中 小 企业 OpenAI， 而 不 
是 谷歌 这 样 的 人 工 智 能 (AD 行业 巨头 。 中 小 企业 能 
做 出 原创 性 、 颠 覆 性 技术 创新 ， 风 投 业 提 供 的 金融 支 
持 功 不 可 没 。 在 风 投 业 发 达 的 美国 ， 成 功 的 风 投 基金 
背后 都 有 一 群 具有 专业 知识 、 对 行业 有 深刻 理解 并 有 
创业 经 验 的 “科学 人 口 ” 来 参与 其 管理 和 运营 中 。 如 
果 一 名 风 投 基金 的 管理 人 员 不 具备 “科学 人 口 ” 所 应 
具备 的 素养 ， 不 管 这 个 基金 的 资本 有 多 么 的 雄厚 ， 都 
很 难 获 得 成 功 。 

在 中 国 ,“ 科 学 人 口 ” 本 来 就 稀缺 ， 同 时 还 存在 
人 才 流 失 问 题 ， 在 吸引 和 留 住 高 端 人 才 方 面 还 存在 困 
难 ， 剩 下 的 “科学 人 口 ” 里 去 从 事 创 新 创业 和 风 投 的 
更 是 凤 毛 鹿 角 。 因 此 ， 应 用 技术 领域 缺乏 “从 0 到 1 
的 突破 也 就 不 难 理解 了 。 
1.2 隐 性 技术 知识 积累 不 足 限制 了 中 国 在 现 有 技术 

领域 迈 向 世界 先进 水 平 

中 国 在 许多 现 有 技术 领域 还 没有 达到 “8 一 10” 
的 世界 先进 水 平 的 根本 原因 在 于 隐 性 技术 知识 积累 不 
足 ， 与 纯 基 础 研究 水 平 相对 落后 没有 直接 的 关系 。 所 
谓 现 有 技术 ， 指 的 是 人 类 已 经 发 现 、 发 明 并 证 明 可 行 
的 技术 ， 如 2 纳米 制程 芯片 、 深 紫外 光 刻 机 和 高 端 轴 
承 等 。 别 人 做 出 来 了 的 东西 ， 不 管 精密 度 和 技术 含量 
再 高 ， 至 少 是 已 经 被 证 明 是 可 以 做 得 到 的 ， 其 背后 的 
基础 科学 原理 是 人 类 共享 的 科学 理论 知识 ， 因 此 在 科 
学 原理 上 也 不 存在 秘密 。 之 所 以 还 是 做 不 出 来 ,或 者 
说 复制 不 出 来 ， 主 要 是 因为 隐 性 技术 知识 积累 还 不 
够 。 与 作为 国际 公共 品 的 基础 科学 理论 知识 不 同 ， 隐 
性 技术 知识 通常 都 是 以 商业 秘密 或 军事 机 密 等 形式 存 
在 ， 拥 有 者 一 般 不 会 与 外 界 共享 ， 特 别 是 那些 具有 重 
大 经 济 或 战略 价值 的 隐 性 技术 知识 。 对 于 一 个 经 济 体 
而 言 ， 它 所 掌握 的 隐 性 技术 知识 的 总 和 ， 相 当 于 是 其 
应 用 技术 系统 的 “内 功 ” 或 “家 底 "， 其 厚度 决定 了 
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它 的 应 用 技术 的 综合 水 平 。 

很 多 精密 产品 ， 买 来 成 品 拆 开 了 ， 也 很 难 用 反 疝 
工程 来 破解 制造 工艺 中 的 所 有 秘密 ， 高 端 芯片 JEA 
机 、 轴 承 都 是 如 此 。 这 些 产品 或 核心 零 部 件 的 生产 ， 
被 世界 上 少数 几 个 国家 或 地 区 控制 ， 如 果 它 们 限制 出 
口 不 卖 给 我 们 ， 我 们 就 会 被 “ 卡 脖子 ”。 而 “ 卡 脖子 ” 
的 本 质 就 是 要 阻止 中 国 在 应 用 技术 上 迈 向 “8 一 10” 
的 世界 先进 水 平 。 习 近 平 总 书记 明确 指出 :“ 实 践 反 
复 告 诉 我 们 ， 关 键 核心 技术 是 要 不 来 、 买 不 来 、 讨 不 
来 的 。” 这些 关键 核心 技术 中 的 “要 不 来 、 买 不 来 、 
讨 不 来 的 ”部 分 ， 主 要 就 是 列 含 在 其 中 的 隐 性 技术 知 
识 。 这 些 隐 性 技术 知识 是 发 达 国家 高 科技 企业 用 来 
“看 家 ”和 “吃饭 ”的 东西 ， 当 然 不 会 拱手 相让 ， 只 
能 靠 自 己 努 力 来 获得 。 

目前 ， 还 无 法 实现 一 些 高 技术 含量 产品 的 完全 国 
产 化 ， 这 其 中 最 关键 的 原因 是 制造 这 些 精密 产品 涉及 
大 量 工艺 细节 和 参数 ， 隐 性 技术 知识 就 隐藏 在 这 些 高 
技术 含量 产品 的 制造 过 程 的 细节 之 中 。 除 了 专利 之 
外 ， 隐 性 技术 知识 还 涉及 许多 非 专利 的 商业 秘密 。 许 
多 有 价值 的 制造 工艺 细节 并 未 以 专利 形式 存在 ， 而 是 
被 企业 视 为 绝 不 外 传 的 商业 机 密 ， 因 为 专利 一 旦 注册 
就 要 公开 细节 ， 并 且 专 利 是 有 期 限 的 ; 而 商业 秘密 只 
需 保 守 不 汇 露 ， 就 可 以 持续 不 断 地 为 企业 带 来 全 
利 89。 例 如 ， 高 端 轴承 所 需 的 高 品质 钢材 ， 其 制造 工 
艺 包 括 往 钢 材 中 挨 和 稀土 等 元 素 以 改进 品质 0， 这 不 
属于 纯 基 础 研究 ， 而 是 应 用 技术 系统 的 隐 性 技术 知 
识 。 发 达 经 济 体 的 企业 在 这 些 领域 积累 了 数 十 年 甚至 
上 百年 的 经 验 00， 而 中 国 在 某 些 领域 尚未 完全 掌握 ， 
这 是 正常 现象 。 要 取得 突破 ， 应 该 在 应 用 技术 研发 领 
域 发 力 ， 而 不 应 将 问题 错误 地 归咎 于 相对 薄弱 的 纯 基 


稳定 的 研发 投入 来 促进 隐 性 技术 知识 的 积累 ， 进 而 提 
升 应 用 技术 水 平 。 
1.3 如 何 破解 “ 卡 脖子 ”问题 

目前 ， 引 起 中 国 社会 各 界 广泛 关注 的 核心 关键 技 
术 领 域 “ 卡 脖子 ”的 问题 ， 究 其 本 质 ， 是 某 些 发 达 国 
家 要 阻止 中 国 在 应 用 技术 上 迈 向 “8 一 10” 的 世界 先 
进 水 平 。 在 这 个 问题 上 ， 要 有 清晰 而 正确 的 战略 思 
维 。 中 国 的 应 用 技术 现在 能 够 做 到 “4 一 7” 的 水 平 ， 
从 战略 角度 来 看 ， 就 没有 理由 做 不 到 “8 一 10”。 因 为 
哪怕 是 “10”， 也 是 人 类 已 经 做 出 来 的 东西 ， 可 行 性 
已 经 被 验证 ， 只 要 在 正确 的 方向 上 努力 ， 久 久 为 功 ， 
假 以 时 日 是 一 定 会 成 功 的 。 

要 解决 被 “ 卡 脖子 ”的 问题 ， 需 要 先 厘 清 一 些 认 
识 上 的 误区 。G “ 卡 脖子 ”问题 所 涉及 的 是 现 有 技术 
领域 ， 而 不 涉及 “从 0 到 1” 的 原创 性 技术 突破 。“ 从 0 
到 1” 的 突破 产生 的 是 世界 上 原来 没有 的 新 技术 ， 如 
果 有 能 力 做 “从 0 到 1” 的 突破 ， 这 是 其 他 国家 不 可 能 
限制 去 做 的 事情 ， 因 为 产生 的 新 技术 本 来 就 是 别人 没 
有 的 东西 ， 别 人 本 来 都 不 知道 这 个 新 技术 是 什么 ， 自 
然 也 没有 人 有 能 力 去 “ 卡 ”"。@) “ 卡 脖子 ”问题 与 纯 
基础 研究 系统 没有 直接 的 关系 。 中 国 的 纯 基 础 研究 系 
统 的 实力 确实 有 待 提高 ， 但 它 不 能 稀里糊涂 地 为 应 用 
技术 系统 中 的 “ 卡 脖子 ”问题 来 背 锅 ， 因 为 哪怕 这 些 
核心 技术 背后 的 科学 原理 不 是 中 国人 发 现 的 ， 由 于 这 
些 基础 的 科学 理论 是 人 类 共享 的 国际 公共 品 ， 我 们 也 
是 知道 的 。 被 “ 卡 ” 的 “ 卡 点 ”不 在 基础 科学 理论 的 
层面 。 被 “ 卡 脖 子 ” 的 根本 原因 在 于 中 国 的 隐 性 技术 
知识 积累 不 足 ， 而 这 些 隐 性 技术 知识 的 总 和 构成 了 一 
个 高 科技 企业 或 发 达 经 济 体 的 核心 竞争 力 ， 因 此 是 
“要 不 来 、 买 不 来 、 讨 不 来 的 ”。 要 根治 “ 卡 脖子 ”的 


础 研究 。 被 “ 卡 脖子 ”的 主要 原因 是 技术 尚未 达到 要 
求 ， 具 体 体现 为 以 促进 隐 性 技术 知识 积累 为 目的 的 应 
用 技术 研发 投入 还 不 足 。 纯 基础 研究 和 被 “ 卡 脖子 ” 
并 没有 直接 的 关系 ， 解 决 问题 的 关键 在 于 通过 持续 而 
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问题 ， 需 要 在 这 些 核心 技术 领域 的 隐 性 技术 知识 的 积 
累 上 下 功夫 。 然 而 ， 目 前 中 国 还 十 分 缺乏 这 种 有 针对 
性 的 旨 在 促进 隐 性 技术 知识 积累 的 专门 努力 。 为 此 ， 
需要 设计 并 执行 一 套 有 效 的 激励 机 制 。 


2 急需 解决 的 “激励 扭曲 ”问题 


为 进一步 改进 中 国 的 应 用 技术 系统 ， 除 了 要 坚持 
全 面 深化 改革 、 扩 大 高 水 平 对 外 开放 ， 还 要 做 好 至 少 
3 个 方面 的 工作 : @ 保持 人 口 与 市 场 规模 优势 ; @ 改 
善 纯 基础 研究 水 平 ， 提 高 “科学 人 口 ” 规 模 ; @ 通过 
促进 隐 性 技术 知识 的 积累 来 提升 应 用 技术 水 平 。 改 革 
开放 是 战略 大 前 提 ，Zheng 和 Li 详细 讨论 了 改革 开 
放 对 于 技术 进步 的 重要 性 。 人 口 因素 影响 的 远 不 只 是 
应 用 技术 的 发 展 ， 经 济 社会 的 许多 方面 都 与 人 口 的 规 
模 、 结 构 和 空间 分 布 密切 相关 。 由 于 中 国 的 人 口 趋势 
问题 超出 本 文 的 研究 范围 ， 本 文 不 做 过 多 的 论述 。 但 
需要 明确 的 是 ， 有关 部 门 应 考虑 采取 包括 全 面 升级 
“ 软 基建 ”在 内 的 一 系列 措施 ， 尽 快 逆转 生育 率 下 降 
的 趋势 ， 从 而 减缓 人 口 萎缩 和 老龄 化 的 速度 。 这 里 从 
激励 机 制 的 角度 ， 来 讨论 另外 的 2 个 方面 ， 即 如 何 提 
升 “ 科 学 人 口 ” 和 “技术 人 口 ” 规 模 ， 以 及 如 何 促进 
隐 性 技术 知识 的 积累 。 

笔者 认为 ， 无 论 是 对 于 提高 “科学 人 口 ” 和 “ 技 
术 人 口 ”的 规模 ， 还 是 就 促进 隐 性 技术 知识 的 积累 而 
言 ， 都 存在 许多 需要 尽快 解决 的 类 似 于 “了 眼镜蛇 效 
”09 的 激励 扭曲 问题 ”。 
提升 “科技 人 口 ”规模 需要 克服 的 激励 扭曲 
问题 
提高 纯 基 础 研究 水 平和 扩大 “科学 人 口 ”的 规 
模 ， 是 增强 中 国产 生 “从 0 到 1” 的 技术 突破 的 能 力 的 
有 效 渠 道 。 一 个 国家 “科学 人 口 ”的 规模 对 这 个 国家 
的 纯 基础 研究 水 平 起 决定 性 的 作用 外 。 对 于 应 用 技术 
系统 而 言 ,，“ 技 术 人 口 ”的 规模 同样 至 关 重要 。“ 技 术 
人 口 ”是 一 个 与 “科学 人 口 ”类 似 的 概念 ， 指 的 是 屠 


D = oll 


科技 人 口 、 隐 性 技术 知识 与 中 国 应 用 技术 系统 


些 既 有 能 力 又 有 兴趣 去 从 事 应 用 技术 方面 工作 的 人 
群 。“ 技 术 人 口 ” 所 需要 具备 的 能 力 中 最 为 重要 的 是 
解决 实际 问题 的 能 力 。 而 解决 实际 问题 的 能 力 ， 实 际 
上 是 工程 学 思维 方式 和 动手 能 力 这 2 AE I IT 
如 果 一 个 人 同时 具有 良好 的 工程 思维 能 力 和 动手 能 
力 ， 那 么 这 个 人 就 是 相当 完美 的 技术 类 全 才 。 在 这 2 
种 能 力 中 比较 偏向 于 工程 思维 能 力 的 人 ， 可 以 成 为 很 
好 的 工程 师 ; 比较 偏向 于 动手 能 力 的 人 ， 可 以 成 为 优 
秀 的 技师 。 这 2 种 人 都 属于 “技术 人 口 ”。 但 需要 注意 
的 是 ， 这 2 种 能 力 不 能 偏 瞩 一 一 点 无 动手 能 力 的 人 不 
可 能 成 为 称职 的 工程 师 ， 完 全 不 具备 工程 思维 能 力 的 
人 也 无 法 成 为 优秀 的 技师 。 以 这 样 的 标准 来 衡量 ， 中 
国 不 但 缺少 “科学 人 口 ”， 真 正 的 “技术 人 口 ” 也 是 
Paz. 

正如 “科学 人 口 ” 对 纯 基础 研究 是 充满 热爱 的 ， 
在 技术 上 一 旦 钻研 进去 ,“ 技 术 人 口 ” 也 会 对 他 们 擅 
长 和 专注 的 领域 产生 兴趣 和 热爱 。 在 工作 时 进入 “ 心 
流 状态 ”(flow state) ， 完 全 沉浸 其 中 ， 让 从 事 技术 工 
作 变 成 令 人 满足 而 愉悦 的 事情 中 。 对 技术 方面 的 工作 
既 有 能 力 义 有 兴趣 ， 且 热爱 自己 从 事 的 技术 领域 的 
人 ,通常 内 心 充满 了 安宁 清净 而 绵绵 不 断 的 愉悦 ， 使 
人 能 专心 致 志 、 精 益 求 精 ， 这 就 是 “工匠 精神 ”。 党 
的 十 八大 以 来 ,习近平 总 书记 多 次 提 及 “工匠 精神 ”， 
并 在 党 的 十 九 大 报告 中 明确 提出 了 维扬 “工匠 精神 ” 
的 要 求 。 对 技术 充满 兴趣 和 热爱 的 “技术 人 口 ”是 弘 
扬 “ 工 匠 精 神 ” 的 重要 主体 。 

可 以 把 “科学 人 口 ” 和 “技术 人 口 ” 的 总 和 称 为 
“科技 人 口 ”。 要 提高 中 国 的 应 用 技术 水 平 ， 扩 大 “ 科 
技 人 口 ” 的 规模 是 一 大 关键 。 而 要 扩大 “科技 人 口 ” 
的 规模 ， 教 育 系统 是 根本 。 特 别 是 小 学 和 初中 阶段 的 


© 英 属 印度 时 期 ,殖民 政府 想 要 控制 德里 地 区 的 眼镜 蛇 数 量 ,为 杀 蛇 提供 奖励 ,当地 人 每 上 交 一 条 死 蛇 就 能 得 到 一 定 的 奖金 。 
最 初 , 这 个 政策 很 成 功 ,眼镜 蛇 数 量 得 到 了 控制 。 然 而 ， 会 打算 盘 的 人 们 开始 饲养 眼镜 蛇 , 从 而 获取 更 多 的 奖金 。 政 府 发 现 
后 ,终止 了 奖励 计划 。 由 于 无 利 可 图 , 养 蛇 的 人 们 释放 了 这 些 蛇 , 蛇 患 最 终 变 得 比 以 前 还 严重 。 

@D 在 经 济 学 里 , 那 种 会 产生 意 想不到 的 不 良 后 果 的 激励 机 制 被 称 为 “激励 扭曲 (perverse incentive)” 现象 。 
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基础 教育 ， 对 于 培养 “科技 人 口 ” 需 要 具备 的 能 力 和 
兴趣 至 关 重要 。 如 果 错 过 了 6 一 15 岁 这 个 学 习 的 黄金 
年 龄 阶段 ， 而 只 是 寄 希 望 于 靠 大 专 院 校 来 培养 科学 
家 、 工 程 师 和 技师 ， 效 果 将 大 打折 扣 。 这 其 实 类 似 于 
把 从 小 没有 受过 体育 训练 的 十 八 九 岁 的 青年 人 直接 送 
进 国家 队 ， 和 希望 几 年 后 他 们 就 可 以 拿 奥运 奖牌 ， 这 种 
不 切实 际 的 想法 显然 是 很 难 成 功 的 。 

(1) 从 激励 机 制 来 看 ， 现 在 的 教育 系统 基本 上 没 
有 把 培养 “科技 人 口 ” 作 为 明确 的 目标 。 从 小 学 到 中 
学 的 基础 教育 ， 培 养 的 是 那些 只 会 记 住 被 灌输 的 知识 
并 能 解 题 和 应 付 考试 的 人 ， 也 就 是 ChatGPT 等 AI 技术 


也 就 十 分 清楚 了 。 

(3) 规模 庞大 的 高 等 教育 体系 每 年 为 社会 产生 的 
“科技 人 口 ” 数 量 偏 低 。 除 了 基础 教育 ， 中 国 的 高 等 
教育 也 存在 很 严重 的 激励 扭曲 问题 。 从 每 年 理工 科 本 
科 以 上 毕业 生 数 量 来 看 ， 中 国 远 超 美国 ， 多 年 来 稳 居 
世界 第 一 。 表 面 上 看 ， 每 年 都 新 增 很 多 的 “科技 人 
口 ”。 但 实际 上 ， 这 些 理工 科 毕 业 生 中 的 绝 大 部 分 不 
属于 真正 的 “ 科 搁 人口”"， 因 为 他 们 既 无 能 力也 无 兴 
趣 去 从 事 真 正 的 纯 基础 研究 或 应 用 技术 工作 。“ 理 科 
科举 化 ， 工 科 理 科 化 ”， 是 中 国 大 学 面临 的 一 个 严重 
问题 。 理 科 培 养 的 不 是 热爱 探索 自然 奥秘 的 “科学 人 


将 最 先 淘汰 的 那 批 人 。 如 果 和 希望 在 中 国 的 下 一 代 中 消 
现 出 更 多 的 世界 一 流 的 科学 家 、 工 程 师 和 技师 ， 那 么 
需要 尽快 解决 教育 系统 中 的 激励 扭曲 问题 。 最 起 码 要 
让 培养 解决 实际 问题 的 能 力 成 为 基础 教育 的 一 个 重点 
目标 ， 要 从 小 培养 学 生 的 动手 能 力 和 通过 自学 来 解决 
实际 问题 的 能 力 ， 并 且 要 把 对 这 些 能 力 的 检验 纳入 升 
学 评价 体系 。 

(2) 基础 教育 阶段 的 应 试 教育 不 利于 培养 青少年 
对 纯 基 础 研究 和 应 用 技术 的 热爱 。“ 科 技 人 口 ” 对 纯 
基础 研究 和 应 用 技术 是 充满 着 兴趣 和 热爱 的 一 一 浓缩 
为 一 个 字 就 是 爱 。 人 类 之 有 伟大 成 就 者 ， 无 论 是 科学 
上 的 还 是 技术 上 的 ， 文 学 抑或 艺术 ， 都 源 自 心中 有 
爱 。 而 中 国 的 教育 系统 ， 从 幼儿 园 开 始 就 不 利于 呵护 
这 种 爱 。 中 国 的 小 朋友 ， 还 没有 进入 小 学 就 背负 起 了 
应 试 教育 下 的 繁重 学 业 。 中 国 的 基础 教育 系统 呈现 出 
从 小 就 “ 卷 ”的 趋势 ， 从 幼儿 园 开 始 就 不 利于 保护 孩 
子 的 想象 力 、 好 奇 心 和 创造 力 。 许 多 孩子 到 了 接近 成 
年 的 时 候 ， 只 剩 下 一 颗 静 不 下 来 的 浮躁 的 心 ， 无 法 体 
验 科学 上 的 潜心 研究 和 技术 上 的 精益 求 精 所 能 带 来 的 
“法 喜 充 满 "。 如 果 这 个 问题 不 能 得 到 解决 ， 中 国 的 教 
育 系统 是 很 难 造 就 大 师 的 ， 而 “钱学森 之 问 ” 的 答案 


口 ”， 而 是 生产 学 术 “ 八 股 文 ” 的 能 手 。2023 年 3 月 ， 
多 位 中 国 工 程 院 院士 和 企业 家 联名 呼吁 ， 应 扭转 工程 
专业 人 才 培 养 中 的 “理科 化 ”倾向 。 一 些 教师 更 愿 在 


黑板 上 讲授 理论 ， 不 愿意 或 无 法 指导 学 生 解 决 实际 工 
程 问题 。 大 学 生 实 践 机 会 有 限 ， 且 多 停留 在 参观 层 


面 ?。 如 果 “ 论 文 至 上 、 脱 离 实际 ”问题 得 不 到 解决 ， 
中 国 制造 业 都 可 能 面临 空心 化 危机 ， 也 就 更 谈 不 上 要 
提升 中 国 应 用 技术 水 平 了 。 中 国 的 理工 科 人 才 规 模 看 
似 庞 大 ， 但 实际 上 水 分 很 大 ， 产 生 的 质量 过 关 的 科学 
家 和 工程 师 数 量 极 为 有 限 。 

(4) 与 美国 等 发 达 国 家 的 理工 科教 育 对 比 一 下 ， 
就 更 能 发 现 差 距 和 问题 。 美 国 、 日 本 等 科技 强国 近年 
来 开始 减少 文科 生 数 量 ， 增 加 科学 、 技 术 、 工 程 和 数 
学 (STEM) 等 理工 科 的 办 学 规模 鸣 。 这 些 国家 的 理 
工科 大 学 教育 要 求 较为 严格 旦 注重 实践 ， 能 以 良好 成 
绩 毕业 的 本 科 生 ， 很 多 都 能 直接 胜任 工程 师 的 工作 。 
美国 斯 坦 福 大 学 、 普 林 斯 顿 大 学 等 名 校 还 为 理工 科 本 
科 生 设立 创业 课程 ， 以 实践 型 项 目 教授 学 生产 品 创意 
与 设计 、 风 投 和 金融 创新 等 实用 知识 。 斯 坦 福 大 学 还 
开设 了 “科学 、 技 术 与 社会 ”本 科 专 业 ， 培 养 既 懂 科 
学 和 技术 又 能 和 市 场 经 济 的 运作 结合 起 来 的 复合 型 人 


© 破解 “工科 理科 化 ”. (2023-07-14)[2023-11-03]. https://www.chinanews.com.cn/gn/2023/07-14/10042816.shtml. 


1650 |2023 年 :第 38 卷 .第 11 期 


科技 人 口 、 隐 性 技术 知识 与 中 国 应 用 技术 系统 


才 ， 这 种 技术 中 介 部 门 及 其 人 才 和 群体 ， 正 是 中 国 现在 
所 缺乏 的 " 。 这 些 发 达 国家 的 “科技 人 口 ” 的 规模 和 
基础 本 来 就 比 中 国 好 ， 还 在 耐心 地 花 大 力气 来 做 好 本 
国 大 学 的 教育 工作 ， 并 通过 专业 的 移民 政策 来 吸引 全 
球 人 才 。 在 国际 环境 复杂 多 变 、 美 国 想方设法 打压 中 
国 的 科技 进步 、 英 美 等 国 限制 中 国 留 学 生 就 读 理工 科 
“敏感 专业 ”的 情况 下 ， 这 些 科 技 强国 如 此 重视 进 一 
步 扩大 其 “科技 人 口 ” 规 模 ， 他 们 的 一 系列 成 功 经 
验 ， 难 道 不 值得 我 们 学 习 借鉴 吗 ? 

2.2 促进 隐 性 技术 知识 积累 需要 克服 的 激励 扭曲 

问题 

隐 性 技术 知识 的 积累 ， 是 帮助 中 国 在 现 有 技术 领 
域 迈 向 世界 先进 水 平 的 有 效 渠道 。 促 进 隐 性 技术 知识 
的 积累 ， 需 要 设计 并 执行 一 套 有 效 的 激励 机 制 。 但 
是 ， 中 国 的 应 用 技术 系统 中 还 存在 不 少 激励 扭曲 的 地 
方 ， 造 成 了 许多 与 制定 激励 措施 的 初衷 相 违背 的 负面 
后 果 ， 使 得 隐 性 技术 知识 的 积累 还 未 得 到 应 有 的 
重视 。 

(1) 专利 数量 大 ， 但 质量 有 待 提 高 。 从 专利 申请 
数量 来 看 ， 中 国 早 在 2011 年 就 已 经 超越 美国 ， 稳 居 世 
界 第 一 已 超过 10 年 ,但 专利 质量 和 转化 效率 都 偏 低 。 
研究 显示 ， 目 前 美国 的 专利 质量 总 体 上 是 中 国 的 2 售 
左右 ， 中 美 两 国之 间 的 知识 转移 现象 绝 大 多 数 都 是 从 
美国 转移 到 中 国 ; 2017 年 时 从 中 国 流向 美国 的 知识 仅 
占 中 美 两 国 知识 转移 总 量 的 1.1%M1。 表 面 上 看 ， 中 国 
是 专利 大 国 ， 但 在 专利 申请 和 研发 上 水 分 很 高 。 造 成 
这 种 专利 “灌水 ”现象 的 原因 之 一 在 于 企业 的 虚假 研 
发 。 大 量 的 企业 为 了 获得 科技 补助 把 本 来 不 属于 补贴 
范围 的 技术 换 了 个 标签 就 去 申请 经 费 。 人 研究 显示 ， 中 


国税 收 优惠 政策 促进 了 企业 研发 投入 的 增长 ， 但 其 中 
相当 一 部 分 的 研发 投入 增长 来 源 于 企业 将 行政 费用 重 
新 标注 为 研发 费用 ， 也 就 是 把 杂七杂八 的 各 种 支出 打 
包 成 研发 支出 来 骗取 税收 减免 tm。 在 这 种 补贴 政策 
造成 的 激励 扭曲 之 下 ， 中 国企 业 的 研发 投入 和 专利 数 
量 看 上 去 都 很 大 ， 但 真正 在 下 功夫 来 努力 促进 隐 性 技 
术 知 识 积累 的 企业 数量 比 这 些 统计 数字 所 显示 的 要 少 
很 多 。 

(2) 科研 成 果 评 价 过 度 重视 论文 产 出 ， 导 致 资源 
浪费 ， 且 无 助 于 隐 性 技术 知识 积累 。 在 现行 的 科研 管 
理 和 评价 机 制 下 ， 论 文 产 出 是 衡量 科研 成 果 的 重要 标 
志 。 根 据 一 些 机 构 的 排名 ， 中 国 论 文 量 质 齐 升 ， 论 文 
数量 和 质量 近年 来 已 经 赶 上 甚至 超过 美国 ， 许 多 与 论 
文 相关 的 指标 不 是 世界 第 1 位 就 是 第 2 位 。 例 如 ， 根 
据 日 本 的 一 项 研究 显示 ，2021 年 中 国 的 科技 领域 论文 
发 表 总 数 达 到 40.7 万 篇 ， 比 美国 高 出 10 万 篇 以 上 ?”。 
但 事实 上 ， 中 国 的 大 学 和 科研 机 构 里 的 研究 人 员 开 展 
的 研究 工作 绝 大 部 分 是 应 用 研究 而 非 纯 基 础 研究 四 。 
而 应 用 研究 应 该 具有 现实 意义 ， 应 该 是 能 够 促进 技术 
进步 、 转 换 为 生产 力 的 。 中 国 应 用 技术 整体 上 处 于 
“4 一 7” 的 水 平 ， 因 此 一 项 有 意义 的 应 用 研究 ， 要 么 
能 帮助 我 们 实现 “从 0 到 1” 的 原创 性 突破 ， 要 么 能 帮 
助 我 们 在 现 有 技术 领域 向 “8 一 10” 的 世界 领先 水 平 
迈进 。 现 在 中 国 每 年 生产 数 十 万 篇 科技 论文 ， 其 中 的 
大 多 数 既 不 是 追求 兴趣 而 进行 的 真正 的 纯 基 础 研究 的 
产物 ， 也 不 能 促进 应 用 技术 水 平 的 提高 。 科 技 论文 产 
量 如 此 之 高 ， 一 个 重要 的 原因 在 于 科研 管理 和 评价 机 
制造 成 的 激励 扭曲 ， 使 得 许多 研究 生 、 青 年 学 者 和 其 
他 研究 人 员 为 了 毕业 、 就 业 和 晋升 不 得 不 “为 了 发 表 
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专题 : 跨越 “中 等 技术 陷阱 ”与 实现 中 国 式 现代 化 


而 发 表 "。 更 有 甚 者 ， 中 国 的 科研 评价 体系 过 分 强调 
论文 产 出 的 问题 还 导致 了 “论文 工厂 ”现象 ， 某 些 领 
R (如 医学 ) 已 成 为 重 灾区 8。 研 究 人 员 为 应 对 评价 ， 
不 得 不 追求 论文 数量 ， 导 致 了 “论文 产业 链 ”。 这 一 
现象 已 经 严重 破坏 科研 价值 导向 ， 影 响 创 新 动力 ， 使 
一 些 科 研 人 员 偏 离 真 正 的 科技 创新 价值 。 人 代笔、 造假 
论文 等 学 术 不 端 行为 严重 损害 科研 诚信 ， 产 生 误 导 性 
研究 方向 。 大 量 无 价值 的 论文 白白 占用 了 审 稿 资源 ， 
导致 真正 有 价值 的 研究 评审 周期 延长 ， 导 致 科研 资 源 
的 浪费 和 科研 效率 的 低下 。 

这 些 扭 曲 的 激励 机 制 使 得 中 国 在 很 短 的 时 间 内 成 
为 了 “专利 大 国 ” 和 “论文 大 国 "。 按 照 这 些 数字 来 
衡量 ， 中 国 应 该 是 世界 数一数二 的 科技 强国 ,但 这 是 
不 符合 现实 情况 的 。 企 业 看 似 做 出 了 很 多 人 研发 努力 ， 
申请 了 不 少 专 利 ， 大 学 和 科研 机 构 的 研究 人 员 也 产生 
了 很 多 以 论文 为 形式 的 研究 成 果 ， 但 能 转化 为 实际 应 
用 的 比例 很 低 ， 这 实际 上 是 一 种 巨大 的 资源 浪费 。 国 
家 花 了 那么 大 的 人 力 、 财 力 、 物 力 ， 用 在 企业 、 大 学 
和 科研 机 构 上 ， 但 结果 就 是 一 些 统计 数字 变 漂 亮 了 和 
一 些 大 学 的 国际 排名 上 去 了 ， 而 真正 能 促进 纯 基 础 研 
FEAL AACE GEST HS HRA ES. Al, E 
促进 中 国 应 用 技术 系统 的 健康 发 展 ， 必 须 消除 体制 内 
存在 的 激励 扭曲 。 要 设计 合理 的 激励 机 制 ， 鼓 励 长 期 
主义 、 创 新 、 学 术 诚 信和 高 质量 发 展 。 只 有 消除 激励 
扭曲 ， 让 企业、 大 学 和 科研 机 构 的 科研 人 员 愿 意 静 下 


体 ” 新 发 展 模式 中 ， 应 用 技术 处 于 中 枢 的 重要 位 置 。 
要 更 好 地 解决 社会 问题 和 满足 经 济 需求 ， 需 要 不 断 提 
升 生产 力 水 平 。 而 要 真正 地 形成 新 的 更 强大 的 生产 
力 ， 纯 基础 研究 和 金融 支持 需要 通过 影响 应 用 技术 系 
统 才能 发 挥 作用 。 因 此 ， 从 这 种 意义 上 来 说 ， 这 两 大 
系统 都 是 在 起 辅佐 的 作用 ， 而 应 用 技术 系统 则 是 推动 
经 济 社会 发 展 的 最 为 核心 的 引擎 。 一 个 国家 是 否 已 经 
跨越 “中 等 技术 陷阱 ”"， 取 决 于 这 个 国家 的 应 用 技术 
系统 的 综合 水 平 。 因 此 ， 全 面 提升 中 国 的 应 用 技术 水 
平 是 突破 “中 等 技术 陷阱 ”的 关键 。 

从 上 述 分 析 可 以 看 出 ， 如 果 要 在 “0 一 10” 的 应 
用 技术 刻度 表 的 两 头 取得 突破 ， 在 培养 能 不 断 产 生 
“从 0 到 1” 的 原创 性 技术 突破 的 能 力 的 同时 ， 在 现 有 
技术 领域 向 “8 一 10” 的 世界 先进 水 平 迈 进 ， 需 要 做 
的 工作 还 很 多 。 在 坚持 全 面 深化 改革 、 扩 大 高 水 平 对 
外 开放 的 前 提 下 ， 还 需要 搞 好 纯 基础 研究 、 不 断 提 高 
我 国 “ 科 学 人 口 ” 的 规模 ， 使 其 能 通过 正面 的 外 洪 效 
应 来 推动 应 用 技术 领域 “从 0 到 1” 的 突破 。 同 时 ， 要 
尽快 解决 小 学 、 中 学 到 大 学 的 整个 教育 系统 中 存在 的 
一 系列 激励 扭曲 问题 ， 从 小 培养 孩子 们 对 科学 和 技术 
的 兴趣 ， 培 养 他 们 动手 解决 实际 问题 的 能 力 ， 努 力 扩 
大 “科技 人 口 ”的 规模 。 美 国 等 科技 强国 一 直 以 来 都 
在 以 各 种 方式 进一步 提高 其 “科技 人 口 ”的 规模 ， 他 
们 的 成 功 经 验 ， 需 要 系统 地 学 习 借鉴 。 

同时 ， 需 要 发 现 并 纠正 中 国 应 用 技术 系统 中 存在 


心 来 去 做 真正 能 促进 隐 性 技术 知识 积累 的 工作 ， 中 国 
应 用 技术 水 平 才能 得 到 充分 的 提升 ， 逐 渐 迈 向 “8 一 
10” 的 世界 先进 水 平 。 


3 结论 


在 纯 基础 研究 、 应 用 技术 和 金融 支持 


te fi 


的 不 少 激励 扭曲 的 问题 。 由 于 篇 幅 限 制 ， 本 文 只 是 较 
为 详细 地 分 析 了 与 企业 研发 和 专利 申请 、 大 学 和 科研 
机 构 科 研 评价 和 论文 产 出 相关 的 2 例 激励 扭 明 问 题 ， 
但 存在 激励 扭曲 的 地 方 绝 不仅 限 于 上 述 的 2 个 例子 。 
因此 ， 应 该 按 图 索 邓 ， 对 应 用 技术 、 纯 基础 研究 和 金 
融 文 持 三 大 系统 的 激励 扭曲 现象 进行 地 毯 式 的 排查 ， 
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问题 发 现 一 个 解决 一 个 ， 才 能 彻底 激活 “三 位 一 体 ” 
新 发 展 模式 的 全 部 活力 。 勤 劳 而 智慧 的 中 国人 民 ， 自 
古 以 来 对 于 激励 机 制 的 反应 就 十 分 敏锐 。 中 国 在 很 短 
的 时 间 里 能 够 在 专利 和 论文 的 数量 上 赶 超 美国 ， 就 是 
一 个 有 力 的 证 据 。 只 要 能 基本 上 解决 激励 扭曲 的 问 
题 ， 推 行 一 套 有 效 的 激励 机 制 ， 中 国 科 技 力量 的 真正 
崛起 也 会 十 分 迅速 。 
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专题 : 跨越 “中 等 技术 陷阱 ”与 实现 中 国 式 现代 化 


Scientific and technological population, tacit technological knowledge 


and applied technological system in China 


YUAN Randong 
(The Institute for International Affairs, Qianhai, The Chinese University of Hong Kong, Shenzhen, 
Shenzhen 518172, China ) 

Abstract One of the conditions for breaking through the middle-technology trap is that there are some companies or institutions that 
could transform basic research into applied technologies. The progress of applied technology, as well as the inventions and new 
products and services produced by the applied technology system, play an important role in increasing productivity, improving quality 
of life, and promoting social and economic development. Different from the situation in basic scientific research, China’s applied 
technology used to be among the most advanced in the world in history. It was not until the Industrial Revolution in Europe in the 18th 
century that it began to lag behind the West. Since the founding of the PRC, China’s applied technology has made tremendous 
progress. Especially in the four decades since the reform and opening up, China’s applied technology system has developed rapidly. 
But compared with the most advanced level in the world, China’s applied technology system still has many aspects that need to be 
improved. This study argues that in order to further improve China’s applied technology, we should first have a deep understanding of 
the current situation of the system, then identify the problems and shortcomings that need to be resolved, and on this basis, propose 
improvement plans. Improving the applied technology system is a complex undertaking, subject to many factors. This study examines 
the shortcomings of China’s applied technology system and discusses how to improve them from the perspectives of scientific and 
technological population and tacit technological knowledge. 
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